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On sait que toute electrode metallique (plaque, 
fil), qui est le siege (Tune oscillation a haute fre- 
quence, est entouree d'un champ electro-magneti- 
que, la forme du champ etant liee a la forme de 
1'electrode, En placant dans le champ d'une telle 
electrode un corps etranger (bois, metal, main de 
1'operateur), on modifie la capacite electro-masse 
et en change les conditions d'accord du systeme os- 
cillant. Cette variation de capacite depend de la 
forme de 1'electrode, de la forme du corps etranger, 
de la nature de ce corps. 

Ainsi, la main de 1'operateur provoque une cer- 
taine variation de la capacite electrode-masse. Un 
morceau de bois, presente dans les memes condi- 
tions devant la meme electrode, provoque une autre 
variation de cette capacite. Autrement dit, 1'elec- 
trode agit en detecteur de tout objet qui penetre 
dans son champ et accuse une difference entre la 
main et le morceau de bois, selon que i'une ou 
1'autre lui sont presentes. 

Pour utiliser pratiquement cette detection, on 
relie electriquement 1'electrode a un amplificateur 
approprie qui transforme la variation de capacite 
en une coupure, un signal lumineux, acoustique ou 
un declenchement mecanique. 

La presente invention a pour objet Tapplication 
aux machines-outils des phenomenes brievement 
rappeles ci-dessus. 

Cette application peut consister dans la mise en 
route automatique ou 1'arret automatique de la 
machine selon certaines conditions, le comptage des 
pieces usinees, le contrdle de la fabrication, le con- 
trole du bon fonctionnement de la machine, la pro- 
tection contre les accidents, de Fouvrier travaillant 
sur la machine, etc. 

Dans ce dernier cas, 1'electrode peut etre cons- 
titute par 1'outil lui-meme, ou par la machine tout 
entiere elle-meme, ou par une partie de cette ma- 
chine; ou encore 1'electrode peut etre rapportee sur 
la machine et avoir une forme et une position tel- 
les que le champ cree protege exactement les en- 
droits dangereux, assurant ainsi le maximum de 
securite en genant et en modifiant le raoins possible 
les gestes habituels de 1'ouvrier. 



Ces applications concernent des machines-outils 
quelconques, quel que soit le genre d'outil cou- 
pant utilise, quelle que soit la forme des pieces usi- 
nees et quel que soit le metal ou le materiau (bois, 
caoutchouc, fibre, etc.) travaille. 

Pour etre assure de 1'emcacite de ces applica- 
tions, en particulier quand elles ont trait a la pro- 
tection contre les accidents, suivant une caracteris- 
tique particuliere de f invention, toute defaillance 
de 1'amplificateur haute frequence se traduit par 
un signal lumineux (lampe teraoin) ou par 1'arret 
du moteur actionnant la machine-outiL 

Les descriptions suivantes et les figures annexees 
donnent a titre d'exemples non limitatifs, deux 
realisations utilisant une variation de capacite pour 
assurer la protection contre les accidents d'un ou- 
vrier travaillant sur une cisaille a caoutchouc dans 
le premier cas, et sur une toupie de menuiserie 
dans le second cas. 

La fig. 1 est une vue schematique en coupe verti- 
cale de ladite cisaille a caoutchouc. 

Les fig. 2 et 3 sont des vues respectivement en 
perspective avec arrachement partiel, et en plan de 
la toupie de menuiserie equipee suivant 1'inven- 
tion : 

Une cisaille a caoutchouc comprend essentielle- 
ment un couteau 1 descendant dans la fente 2 de la 
table 3 et coupant la feuille de caoutchouc 4 qui 
peut glisser sous le couteau dans le sens de la 
fleche 5. 

Suivant 1'invention, la protection de la cisaille est 
assuree par les dispositifs suivants : 

Une electrode 6, constitute par une lame de cui- 
vre, est placee devant le couteau 1 et sur toute la 
longueur de ce couteau. Cette electrode, isolee elec- 
triquement de la masse de la cisaille et reliee par 
cable blinde a 1'amplificateur haute frequence, 
rayonne par sa face inferieure, un champ 7 vers la 
table 3; le champ rayonne par la face superieure 
de 1'electrode 6 est supprime par 1'ecran metallique 
8 relie electriquement a la masse. 

L'amplificateur est regie pour que la sensibilite 
de 1'electrode soit telle que les feuilles de caout- 
chouc a couper glissent sous le couteau sans provo- 
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quer de modification apparente de la capacite elec- 
trode-masse. Mais si Pouvxier passe involontaire- 
ment sa main sous l'electrode, il provoque une 
variation de capacite plus importante qui agit 
instantanement sur le frein de la machine par 1'in- 
termediaire de l'amplificateur et d'une serie de 
relais. Le couteau se trouve alors immobilise dans 
sa descente avant que la main arrive a son contact 

Si le genre de travail effectue sur la machine 
necessite la presence de deux ouvriers, un de part 
et d'autre du couteau, une seconde electrode 9 et 
son ecran 10 identique3 a l'electrode 6 et a 1'ecran 
8 precedents, sont adjoints au systeme et protegent 
la face arriere du couteau. 

La protection de la machine assuree par ce dis- 
positif ne gene aucunement les gestes de travail 
de f ouvrier. 

La toupie a bois representee aux fig. 2 et 3 com- 
porte une table 11 avec un ouverture circulaire 
dans laquelle s'engage 1'arbre 12 de la machine, 
Cet arbre porte le fer 13 ou outil coupant. Sur la 
table se trouve un guide 14 portant a demeure deux 
pieces de bois 15 taillees en biseau et contre les- 
quelles 1'ouvrier appuie, en la poussant, la piece de 
bois k travailler. 

La protection de la toupie est assuree par les 
dispositifs suivants : 

Chacune des pieces de bois 15 porte une elec- 
trode 16 constitute par une lamelle de cuivre, dont 
la hauteur est celle du guide, et reliee electrique- 
ment par cable blinde a l'amplificateur haute fre- 
quence. Ces electrodes 16 rayonnent chacune un 
champ 17 modifie par la presence des ecrans metal- 
liques 18 mis a la masse et encastres dans les pie- 
ces de bois 15. Les deux champs se rejoignent dans 
une region de 1'espace situee hors de la trajectoire 
circulaire du fer el constituent un ecran electro- 
magnetique devant ce fer. 

L'amplificateur est regie de telle facpn que des 
bois de dimensions determinees puissent etre pas- 
ses sur la machine et penetrer les deux champs sans 




provoquer de variation importante de la capacite 
electro des-masse. Par contre, si la main qui conduit 
et accompagne le morceau de bois dans son mou- 
vement de travail, vient dans le rideau protecteur 
forme devant 1'outil par les champs des electrodes 
16, la variation de capacite electro des-masse pro- 
voquee par cette main agit sur l'amplificateur et 
une cascade de relais. 

Le dernier de ces relais ferme le circuit d'un 
electro-aimant 19 place sous la table 11. Cet elec- 
tro-aimant libere un ressort 20 egalement sous la 
table. Ce ressort est attele au guide 14 auquei il 
imprime une rotation d'environ 20° autour de 
1'axe 21. En sorte qu'en un temps extremement 
court, le deplacement du guide jusqu'a la position 
14' chasse la main de Houvrier ainsi que le bois 
travaille au dela de la zone dangereuse 

RESUME : 

1° Perfectionnements aux machines- outils consis* 
tant a les munir d'une electrode qui est le siege 
d'une oscillation a haute frequence d'un amplifi- 
cateur qui transforme les variations de capacite du 
systeme oscillant et de moyens, sous la dependance 
de cet amplificateur, qui provoquent des modifica- 
tions de marche de la machine en fonction desdi- 
tes variations de capacite du systeme oscillant. 

2° Cet amplificateur provoque 1'arret de la ma- 
chine quand un corps etranger penetre dans le 
champ electro-magnetique produit par 1'electrode. 

3° II provoque le deplacement d'un organe de 
la machine. 

4° L'outil de la machine ou tout ou partie de la 
machine est utilise comme electrode. 

§° L'electrode est rapportee. 

6° Le champ electro-magnetique de l'electrode 
est modifie par des ecrans prevus a cet effet. 
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